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The invention relates to an opalescent glass which is distinguished by a continuous glass phase and a 
discontinuous glass phase distributed therein and which can be employed as a dental material or a 
constituent of dental materials. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft opaleszierendes Glas und insbesondere opaleszierendes Glas. welches infolge seiner che- 
mischen BestSndigkeit und seiner Verarbeitungseigenschaflen In der Dentaltechnik eingesetzt werden kann. 

Als Opaleszenz wird die Eigenschaft eines Materials bezeichnet. im Auf licht blSulich-weiB und im Durchlicht rot zu 
erscheinen. Eine genauere Abhandlung uber diesen Effektfindet sich zum Beispiel in W. Vogel: Glaschemie. Verlag fOr 
Grundstoffindustrie, Leipzig, 1971. 

Zur Erzlelung des Opaleszenzeffekles bei technischen Giasern wird diesen haufig ein TrQbungsmittel hinzugesetzt. 
Als TrQbungsmittel f Inden vor allem Fluoride. Phosphate und Borate Anwendung. 

Opalgiaser sind zum Beispiel aus der DE-OS 1 496 646 bekannt. Die dort beschriebenen Giaser zeichnen sich 
durch einen Gehalt an kristallisiertem TiOg aus. welches eine eigene Phase biWet und erne TrObung des Glases her- 
von-uft. Die Giaser werden vornehmlich als Pigmente in Lacken und Anstrichen sowie als Fullsloffe in Papieren. Kunst- 
stoffen und Chemiefasern eingesetzt. 

!n SU-A-1 183471 wird ein Opalglas beschrieben, welches zur Venwendung in Uchtstreusystemen eingesetzt wird 
und 2 bis 10 Gew.% physiologisch bedenkliches PbO enthait. 

In der SU-A-1 146288 wird ein lonenaustauschglas und in der SU-A-379545 wird ein glaskeramisches Email 
beschrieben. In beiden Schriften wird nicht offenbart. daB die beschriebenen Materialien einen Opaleszenzeffekt zei- 
gen und eine heterogene Struktur mit kontinuierlicher Glasphase und daran verteilter diskontinuierlicher Glasphase 
haben. Auch wird nicht offenbart, die Materialien im Dentalbereich einzusetzen. 

Aus der DE-PS 33 06 648 ist eine bioaktive Glaskeramik bekannt, in deren Mikrogefuge Apatit- und Glrmmerkri- 
stallphasen vorliegen. Die Glaskeramik enthait kein TiOg oder Zr02. Sre ist insbesondere fur prothetische Zwecke. 
namlich als Knochenersatzmaterial. vorgesehen. 

Die DE-PS 2 313 074 offenbart phosphatgetruble Opalgiaser auf der Basis von Si02-B203-Al203-K20. Nachteilig 
an diesen Giasern Ist, daB es bei Steigerung des Al203-Gehalts auf mehr als 5 Gew.-% zu einem mitunter vollstandigen 
Verschwinden des Opaleffektes kommt. 

SchiieBlich sind aus der DE-PS 1 909 187 Opalgiaser bekannt. die ebenfalls frei von Tr02 und Zr02 sind. Der Opa- 
leszenzeffekt dieser Giaser scheint darauf zurOckzufuhren zu sein, daB nach Formung der gewQnschten Glasgegen- 
stande durch Warmebehandlung eine in-situ Phasentrennung herbeigefOhrt wird. 

Die Anforderungen, die an ein Dentalmaterial geslellt werden, erfOllen die bekannten Opalgiaser jedoch nicht. 
Zwar reicht ihr Opaleszenzeffekt in vielen Fallen aus, um die Opaleszenz von naturlichen Zahnen zu imitieren, sie erful- 
len jedoch andere Erfordernisse fOr Dentalmaterialien nicht. Zum einen enthalten die herkOmmlichen Giaser haufig 
Komponenten, die physiologisch nicht vOllig unbedenWich sind. Zum anderen ist die chemische Bestandigkeitder Opal- 
giaser in vielen Fallen fiir eine Anwendung Im Dentalgebiet unzureichend. SchiieBlich weisen die bisher bekannten 
Opalgiaser den Nachteil auf. daB sie eine zahntechnisch QWiche Verarbeitung nicht ohne Verlust Ihres ursprQnglichen 
Opaleszenzeffektes uberstehen. 

Bei der zahntechnischen Verarbeitung wird das Opalglas zu einem Granulat mit einer KorngrOBe von weniger als 
90 ^m zerkleinert und anschlieBend das Granulat bei einer Temperatur von bis zu 1 100°C zu einem dichten Produkt 
gesintert. Gegebenenfalls schlieBen sich noch weitere thermische Behandlungen bei bis zu 1100°C an. Nach Durch- 
laufen einer derartigen Verarbeitung werden herkOmmliche opaleszierende Giaser entweder vOllig transparent oder sie 
kristallisieren sehr schnell zu einem weiBen opaken Material aus. In beiden Fallen ist der gewunschte Opaleszenzeffekt 
vOllig verloren gegangen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. ein opaleszierendes Glas. ein Verfahren zu seiner Herstellung 
sowie seine Venwendung zur Verfugung zu stelien, wobei das opaleszierende Glas eine hohe Opaleszenz und eine 
ausgezelchnete chemische Bestandigkeit aufweist und danuber hinaus die vorstehend geschilderte zahntechnische 
Verarbeitung ohne wesentliche EinbuBe des ursprOnglichen Opaleszenzeffektes ubersteht und damit als Dentalmate- 
rial Oder Bestandteil davon eingesetzt werden kann. 

Diese Aufgabe wird uberraschenderweise durch das opaleszierende Glas nach den AnsprOchen 1 bis 3 sowie das 
Verfahren zu seiner Herstellung nach den AnsprOchen 4 bis 7 und seine Venwendung nach den AnsprOchen 8 bis 10 
gelOst. 

Das erfindungsgemaBe opaleszierende Glas ist dadurch gekennzeichnet. daB es eine kontinuierliche Glasphase 
und darin verteilt eine diskontinuiertiche Glasphase aufweist und es die folgenden Komponenten enthait: 



Komponente 


Gew.-% 


Si02 


48,0 bis 66,0 
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(fortgesetzt) 



Konf^onente 


Gew.-% 


B2O3 


Obis 1,0 


Me(lt()203 


5,8 bis 20.0 


MeCOgO 


6.0 bis 22,0 


Me(l!)0 


2,6 bis 16.0, insbesondere 3.5 bis 16.0 


Me(IV)02 


0.5 bis 10,0 


P2O5 


0.5 bis 5,0 


CeOg 


0 bis 3,0 



15 wobei 

a) die angegebene Menge Me(lll)203 aus 5,8 bis 20,0 Gew.-% AI2O3 und 0 bis 6,0 Gew.-% 13203; 

b) die angegebene Menge Me{\)zO aus 3,0 bis 15.0 Gew.-% K20. 3,0 bis 12.0 Gew.-% Na20 und 0 bis 2,5 Gew.- 
20 % U2O; 

c) die angegebene Menge Me(ll)0 aus 0 bis 10.0 Gew.-% CaO. 0 bis 7,5 Gew.-% BaO. 0 bis 9.0 Gew.-% MgO. 0 
bis 3,5 Gew.-% ZnO und 0 bis 8,5 Gew.-% SrO; und 

25 d) die angegebene Menge Me(IV)02 aus 0 bis 5.0 Gew.-% T1O2 und 0 bis 5,0 Gew.-% Zr02 
gebildet ist, und 

wobei opaleszierendes Glas ausgenommen ist. welches mindestens 2,0 Gew.-% PbO enthait. 

Alle Gewichtsprozentangaben sind auf das Gias bezogen. 
30 Es ist bevorzugt, daB das Glas 0 bis 0,9 Gew.-% B2O3 enthait. Ganz besonders bevorzugt sind GlSser, die die fol- 
genden Kbmponenten enthatten: 



Komponente 


Gew.-% 


Si02 


53,0 - 62,0 


B2O3 


0-0.9 


AI2O3 


10.0-17,0 


K2O 


6.0 - 15.0 


Na20 


5.0-11.0 


CaO 


2,0 - 7.0 


BaO 


0-5,5 


SrO 


0-8.5 


TiOg 


0,2 - 2.0 


Zr02 


0-3.0 


P2O5 


2,0-5,0 


CeOg 


0-1.0 



55 Das erfindungsgema8e opaleszierende Glas wird in herkdmmlicher Weise und insbesondere durch Schmelzen 
geeigneter Ausgangsmaterialien bei einer Temperatur von 1400 bis 1650*C unter BiWung einer homogenen Glas- 
schmelze gebildet. Sofern der Opaleszenzeffekt des auf diese Weise hergestellten Glases ausreicht, kann eine sich 
anschlieBende Warmebehandlung entfallen. Da mittels der nachstehenden Warmebehandlung jedoch die Intensitat 
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des Opaleszenzeffektes generell gesteigert werden kann, ist es bevorzugt eine solche durchzufuhren. Bei der Warme- 
behandlung wind die hergestellte Glasschmeize nach oder ohne vorherige Abkuhlung auf Raumtemperatur uber einen 
gewissen Zeitraum im Temperaturbereich von 950 bis 1 100^*0 gehalten. Die Dauer dieser Behandlung betrdgt vorzugs- 
weise 15 Miniiten bis 4 Stunden. 

5 Anhand rasterelektronenmikroskopischer Untersuchung konnte nachgewiesen werden, da6 das erfindungsge- 
maSe Glas eine mikroheterogene Struktur besitzt, und zwar eine kontinuierliche Glasphase aufweist, in der eine dis- 
kontinuierliche Glasphase verteilt ist. Die diskontinuierliche Glasphase liegt in Form von Tropfen vor, die eine mittlere 
GrOBe von ca. 150 bis 250 nm, bezogen auf die Anzahl der Tropfen. haben. Die Untersuchungen zeigten ebenfalls, da(3 
die GrOBenverteilung der Tropfen eng ist. 

10 Erstaunlichenweise ist es nnOglich, das erfindungsgemSBe Glas den bei einer zahntechnischen Verarbeitung vorlie- 
genden Bedingungen auszusetzen, ohne daB es zu einer Beeintrachtigung des Opaleszenzeffektes kommt. Die zahn- 
technische Verarbeitung des erf indungsgeniaBen Glases als Dentalmaterial sieht vor, daB aus dem Glas ein Granulat 
mit einer TeilchengrOBe von vorzugsweise weniger als 90 gebildet wird und dieses Granulat anschlieBend bei Tern- 
peraturen von bis zu IIOO^C, vorzugswetse 880 bis 1070*^0. zusammengesintert wird. An dieses Zusammensintern 

IS kOnnen sich noch zwei bis vier weitere thermische Behandlungen bei Temperaturen von bis zu 1 1 00*^0 anschlieBen. 
Uberraschendenweise ubersteht das erfindungsgemaBe Glas alle diese Bedingungen ohne EinbuBe des Opaleszenz- 
effektes. Vielmehr wurde festgestellt. daB in einigen Fallen die Bedingungen der zahntechnischen Verarbeitung sogar 
zu einer Steigerung des Opaleszenzeffektes fuhrten. Demnach ist das erfindungsgemaBe Glas den bisher bekannten 
GIdsern deutlich uberlegen. die unter den beschriebenen Bedingungen zahntechnischer Verarbeitung vOllig transpa- 

20 rent werden oder sehr schnell zu einem weiBen opaken Material auskristallisieren, wobei es in beiden Fallen zu einem 
Verlust der Opaleszenz kommt. 

Die hohe Opaleszenz der erf indungsgemaBen Giaser ist um so uberraschender, als sie gr6Bere Mengen an AI2O3, 
ndmlich 5.8 und bis zu 20,0 Gew.-%. enthalten. Bei den aus der DE-PS 2 313 074 bekannten Baosilikatgiasern fuhren 
solche Mengen an AI2O3 zu einer Verminderung oder einem vOlligen Verschwinden des Opaleszenzeffektes. 

25 Neben einem stabilen Opaleszenzeffekt zeichnen sich die erfindungsgemaBen Giaser auch durch eine ausge- 
zeichnete chemische Bestandigkeit sowie einen fur Dentalanwendungen geeigneten linearen Ausdehnungskoeffizien- 
ten aus. Die erfindungsgemaBen Giaser kOnnen daher vorteilhaft fOr dentale Anwendungen eingesetzt worden. Dabei 
kOnnen die Gaser selbst als Dentalmaterial oder als Bestandteil von oder Zusatz zu Dentalmaterialien verwendet wer- 
den. Besonders bevorzugt werden die erfindungsgemaBen Giaser zusammen m'rt Silikatgiasern und Siiikatglaskerami- 

30 ken eingesetzt. Alleine oder in Verbindung mit anderen kompatiblen Zusatzen kfinnen die erfindungsgemaBen Giaser 
wie beschrieben granuliert und anschlieBend zu dichten Dentalprodukten. wie Inlays, Onlays, Kronen oder Schichtke- 
ramiken auf Metall, gesintert werden. Es ist auch mOglich, das erfindungsgemaBe opaleszierende Glas als Fullstoff fur 
Inlays. Onlays oder solche FormkOrper zu venvenden, aus denen computergefraste Zahnersatzteile hergestellt wer- 
den. 

35 Die Erf indung wird anhand der nachstehenden Beispiele welter ertautert. 
Beispiele 
Beispiele 1 bis 27 

40 

Durch Erschmelzen bei Temperaturen von 1400 bis 1650*»C, AbkOhlen auf Temperaturen von IIOO^'C bis Raum- 
temperatur und gegebenenfalls anschlieBende Warmebehandlung wahrend 15 Minuten bis 4 Stunden im Temperatur- 
bereich von 950 bis 1100*^0 wurden 27 erfindungsgemaBe opaleszierende Giaser dargestellt, die die in der 
nachstehenden Tabelle I ausgewiesenen Zusammensetzungen hatten. 
45 Dabei sind die Giaser 5, 8. 9. 1 4. 15, 20 und 22 sowie die Giaser 25. 26 und 27 bevorzugt. 



50 
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Die Eigenschaften von verschiedenen ausgewShlten erfindungsgemaBen Giasern sind in der nachstehenden 
Tabelle li aufgefuhrt. 
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Tabelle 11 



Eigenschaften ausgewdhlter GIdser 






Gas-Nr. 


Wdrmebehandlung des 
Ausgangsglases nach 
vjiatScTi uei ocnni6i£o 

rc/h] 


Sinterungstenriperaturbe- 
reich zur Hersteilung von 
j^tfthAn fur a-MessLina 


Linearer /Vusdehnungs- 
koeff izient a (1 00-500*»C) 


Tg^C] 


Te PC] 


4 


keine 


1000/1020 


8.1 X 10'® 


677 


778 


5 


950/0.5 h 


960 / 980 


15,1x10'^ 


553 


670 


6 


keine 


960 / 980 


9.1 X 10*^ 


677 


750 


8 


keine 


900/920 


10,3 X 10"^ 


598 


664 


9 


950/1 h 


1020/1020 


8.5x10-^ 


654 


740 


9 


1060/1 h 


1020/1020 


8,4x10'^ 


657 


745 


13 


1050/2 h 


960 / 980 


8.6x10*^ 


672 


748 


14 


keine 


960/980 


10.8 X 10'^ 


634 


710 


15 


1000/1 hund 900/1 h 


960 / 980 


16,8 X 10-^ 


552 


697 


16 


1000/1 h 


1020/1020 


8.7x10"^ 


682 


766 


18 


keine 


1030/1050 


8.6x10-® 


699 


788 


19 


keine 


840 / 860 


9.5x10-^ 


561 


629 


20 


keine 


1000/1020 


8.6x10® 


657 


745 


26 


1040/1 h 


980 / 1000 


18.2x10-® 


580 


770 


27 


950/0,5 h 


960 / 980 


17.6x10-® 


628 


800 


Tg = Trans 
Tg = Erwe 


formationstenperatur 
chungstemperatur 



Zur Ermittlung des linearen thermischen Ausdehnungskoeffizienten a wurden Prufstabe hergestellt. Dazu wurden 
die ausgewahtten erf indungsgemafien Giaser auf TeilchengrOBen von < 90 jim granuliert und das erhaltene Glasgra- 
nulat innerhalb der in Tabelle II angegebenen Temperaturbereiche zu Staben gesintert. Wie Tabelle II zeigt. kann der 
Ausdehnungskoeff izient je nach Glaszusammensetzung zwischen 8.1 x 10"® und 18.2 x ^Q-^^ C . gemessen im Tem- 
peraturbereich von 100 bis 500'»C. eingestellt werden. Damit ist es mCglich, je nach dentaler Anv^endung. zum Beispiel 
wenn das Glas als Zusatz fOr eine Aufbrennkeramik Oder ats Zusatz fOr eine PreBglaskeramik venwendet werden soil, 
ein Glas mit kompatiWem /Ausdehnungskoeffizienten herzustellen. 

In diesem Zusammenhang sind die Giaser 5. 15. 25. 26 und 27 besonders hervorzuheben. Sie zeichnen sich trote 
eines sehr hohen Ausdehnungskoeffizienten durch eine ausreichende bis sehr gute Opaleszenz aus. Bei herkGmmli- 
chen Giasern kOnnen hohe Ausdehnungskoeffizienten hauf ig nur unter sehr starken EinbuBen beim Opaleszenzeffekl 
erzielt werden. Die erfindungsgemaBen Giaser vereinigen jedoch beide Eigenschaften in vorteilhafter Weise. 

Welter zeigt Tabelle II. daB die Transfbrmationsbereiche der Giaser zwischen ca. 550 und 700«C und die Enwei- 
chungstemperaturen zwischen ca 620 und 800*^0 liegen. 

In der nachstehenden Tabelle 111 sind qualitative Werte fur den Opaleszenzeffekl der erfindungsgemaBen Giaser 
sowie Werte fur deren chemische Bestandigkeit angegeben. 
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Tabelle 111 



Eigenschaften ausgewdhlter Gidser 



Glas-Nr 


Warmebehandlung des 
Ausgangsglases nach 
GieBen der Schmeize 

rc/hj 


Sinterungstemperaturbereich 
zur Hersteliung von Probe- 
pidttchen rC] (Haltezeit 1 
min) 


Masseverlust nach 
Essigsdurebehandlung 
(nach ISO 6872-1984) 

m 


Opaleszenz 


4 


keine 


1020/1040 


0,0059 


gut 


5 


960/1 h 


980/1020 


0,0198 


ausreichend 


6 


keine 


980/1000 


0.0143 


ausreichend 


8 


keine 


920 / 940 


0.0058 


ausreichend 


9 


950/1 h 


1000/1000 


0,0052 


ausreichend 


9 


1060/1 h 


1000/1020 


0.0084 


sehr gut 


13 


1050/2 h 


1000/1020 


0.0153 


ausreichend 


14 


keine 


1000/1020 


0.0092 


sehr gut 


15 


950/1 h 


980/970 


0.0057 


sehr gut 


16 


1000/1 h 


1020/1000 


0.0081 


gut 


18 


keine 


1050/1070 


0.0060 


ausreichend 


19 


keine 


880 / 900 


0.0090 


gut 


20 


keine 


1020/1040 


0.0063 


sehr gut 


26 


1040/1 h 


1010/1030 


0.0348 


ausreichend 


27 


950/0,5 h 


980/1000 


0.0218 


gut 



Zur Feststellung der chemischen Bestandigkeit der erfindungsgemaRen Giaser sowie deren Opaleszenz wurden 
Probepiattchen aus dem opaleszierenden Glas hergestellt. indem Granulat mit einer TeilchengrGBe von weniger als 90 
Jim innerhalb der in Tabelle III angegebenen Temperaturbereiche zu Piattchen mit einem Durchmesser von 12 mm und 
einer Dicke von 1 mm zusammengesintert wurde. Das Granulat wurde 1 min lang auf der Sintertemperatur gehalten. 

Zur Einschatzung der chemischen Bestandigkeit wurde der Masseverlust der Probepiattchen nach Behandlung mit 
4 %iger Essigsaure in einer Soxhiet-Apparatur gemaB ISO 6872 - 1984 durchgefuhrt. Wie die in Tabelle III aufgefuhrten 
Werte zeigen, ertOllten alle Qiaser die Norm von weniger als 0.05 % Masseverlust. Die angesichts eines sehr geringen 
Masseverlustes bevorzugten GIdser sind Nr. 4. 8. 15. 18 und 20. 

Die OpaleszenzeffeWe der einzelnen Giaser wurden miteinander verglichen und qualitativ bewertet. Die Ergeb- 
nisse des Bewertung finden sich in Tabelle III. Die aufgrund ihrer hohen Opaleszenz bevorzugten Giaser sind Nr. 5. 9 
(mit Warmebehandlung). 14. 15 und 20. 

Urn die Opaleszenz der ertindungsgemaRen Giaser auch quantitativ bestimmen zu kOnnen. wurde fur drei ver- 
schiedene Giaser der sogenannte Kbntrastwert (CR-Wert) gemaB British Standard Institution BSI 5612. 1978. /^satz 
8.11 ermittelt. Hierzu wurde eine lichtoptische Messung im Vergleich zu einer WeiB- und Schwarz-Standardprobe an 
Glasprobepiattchen mit einem Durchmesser von 12 mm und einer Dicke von 1 ± 0.025 mm mit dem Gerat Minolta CR- 
300 durchgefuhrt. 

Die Probeglaspiattchen wurden wiederum durch Sinterung von Glasgranulat hergestellt. und der gemessene Kon- 
traslwert sowie die qualitativ eingeschatzte Opaleszenz sind in nachstehender Tabelle IV angegeben. 



Tabelle IV 



Glas-Nr. 


warmebehandlung des 
Ausgangsglases (*C/h) 


Sinterungsbedingungen 
zur Hersteliung der Pro- 
bepiattchen (*»C/min) 


CR-Wert 


Opaleszenz qualitativ 


15 


1000/0.25 


1020/1 


0.8559 


sehr gut 
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Tabelle IV (fortgesetzt) 



Glas-Nr. 


Wdrmebehandlung des 
Ausgangsglases (°C/h) 


Sinterungsbedingungen 
zur Herstellung der Pro- 
bepiattchen (°C/min) 


CR-Wert 


Opaieszenz qualitativ 


16 


1000/1 


1020/1 


0,7267 


gut 


17 


1000/1 


1020/1 


0.8524 


sehr gut 



PatentansprQche 

1. Opaleszierendes Glas, dadurch gekennzeichnet. dal3 es eine kontinujerliche Glasphase und darin verteilt eine 
diskontinuierliche Glasphase aufweist und es die fotgenden Komponenten enthdit: 



Komponente 


Gew.-% 


Si02 


48.0 bis 66.0 


B2O3 


Obis 1,0 


Me(in)203 


5.8 bis 20.0 


Me(l)20 


6,0 bis 22.0 


Me(ll)0 


2,6 bis 16.0, insbesondere 3,5 bis 16.0 


Me(IV)02 


0.5 bis 10.0 


P2O5 


0.5 bis 5.0 


CeOs 


0 bis 3.0 



wobei 

a) die angegebene Menge MetlllfeOa aus 5,8 bis 20.0 Gew.-% AI2O3 und 0 bis 6.0 Gew.-% 13203; 

b) die angegebene Menge Me(l)20 aus 3.0 bis 15,0 Gew.-% K2O, 3,0 bis 12.0 Gew.-% Na20 und 0 bis 2,5 
Gew.-% Li20; 

c) die angegebene Menge Me(ll)0 aus 0 bis 1 0.0 Gew.-% CaO. 0 bis 7.5 Gew.-% BaO. 0 bis 9,0 Gew.-% MgO. 
0 bis 3.5 Gew.-% ZnO und 0 bis 8,5 Gew.-% SrO; und 

d) die angegebene Menge Me(IV)02 aus 0 bis 5.0 Gew.-% Ti02 und 0 bis 5.0 Gew.-% Zr02 
gebildet ist. und 

wobei opaleszierendes Glas ausgenommen ist, welches mindestens 2,0 Gew.-% PbO enthait. 

2. Opaleszierendes Glas nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. da8 es 0 bis 0,9 Gew.'% B2O3 enthdit. 

3. Opaleszierendes Glas nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB es die folgenden Komponenten 
enthdit: 



Komponente 


Gew,-% 


SiOg 


53.0 - 62.0 


B2O3 


0-0,9 


AI2O3 


10.0-17,0 
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(fortgesetzt) 



Komponente 


Gew.-% 


K2O 


6,0-15.0 


NasO 


5,0-11,0 


CaO 


2.0 - 7,0 


BaO 


0-5.5 


SrO 


0-8.5 


TiOg 


0.2 - 2.0 


Zr02 


0-3,0 


P2O5 


2.0 - 5.0 


Ce02 


0-1.0. 



4. Verfahren zur Herstellung von opaleszierendem Glas nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zelchnet. daB ein Glas hergestellt wird, welches die Komponenten gemSR einem der AnsprQche 1 bis 3 enthait, 
und das hergestellte Glas gegebenenlails einer Warmebehandlung im Temperaturbereich von 950 bis IIOO^'C 
unterzogen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. da3 die Wdrmebehandlung 1 5 Minuten bis 4 Stunden lang 
durchgefOhrt wird. 

6. Verlahren nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB das hergestellte Glas granuliert und das Gra- 
nulat bei Temperaturen von bis zu 1 lOO'C zusammengesintert wird. 

7. Verlahren nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, daB das Zusamnrienslntern durch Enwdrmen des Granu- 
lats auf 880 bis 1070''C bewirkt wird. 

8. Verwendung des opaleszierenden Glases nach einem der AnsprQche 1 bis 3 als Dentalmateriat Oder als Zusatz zu 
Oder Bestandteit von Dentalmaterial. 

9. Venwendung nach Anspruch 8, wobei das opaleszierende Glas als Zusatz zu Silikatgldsern oder Silikatglaskerami- 
ken eingesetzt wird. 

1 0. Venwendung nach Anspruch 8 Oder 9, wobei das opaleszierende Glas Bestandteil von Inlays, Onlays. Brticken oder 
Kronen 1st. 

Claims 

1. Opalescent glass, characterized in that it has a continuous glass phase and, distributed therein, a discontinuous 
glass phase and that It contains the following components: 
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Co moon e nts 


% bv weiaht 


Si02 


48.0 to 66.0 




OtO 1.0 


Me(lli)203 


5.8 to 20.0 


Me(l)20 


6.0 to 22.0 


Me(ll)0 


2.6 to 16.0. in particular 3.5 to 16.0 


Me(IV)02 


0.5 to 10.0 


P2O5 


0.5 to 5.0 


Ce02 


0 to 3.0 



where 

a) the indicated amount of Me(lll)203 Is made up of from 5.8 to 20.0% by weight of AI2O3 and from 0 to 6.0% 
20 by weight of 1^203; 

b) the indicated amount of Me(l)20 is made up of from 3.0 to 15.0% by weight of KgO, from 3.0 to 12.0% by 
weight of Na20 and from 0 to 2.5% by weight of Li20; 

c) the indicated amount of IVIe(ll)0 is made up of from 0 to 10.0% by weight of CaO, from 0 to 7.5% by weight 
of BaO. from 0 to 9.0% by weight of MgO. from 0 to 3.5% by weight of ZnO and from 0 to 8.5% by weight of 

25 SrO; and 

d) the indicated amount of Me{IV)02 is made up of from 0 to 5.0% by weight of T1O2 and from 0 to 5.0% by 

weight of Zr02, 

with the exception of opalescent glass which contains at least 2.0% by weight of PbO. 
30 2. Opalescent glass according to Claim 1 , characterized in that it contains from 0 to 0.9% by weight of B2O3. 
3. Opalescent glass according to Claim 1 or 2, characterized in that it contains the following components: 



35 



Components 


% by weight 


Si02 


53.0 - 62.0 


B2O3 


0-0.9 


AI2O3 


10.0-17.0 


K2O 


6.0-15.0 


Na20 


5.0-11.0 


CaO 


2.0 - 7.0 


BaO 


0-5.5 


SrO 


0-8.5 


Ti02 


0.2 - 2.0 


Zr02 


0-3.0 


P2O5 


2.0 ■ 5.0 


Ce02 


0-1.0. 



55 

4. Process for producing opalescent glass according to any of Claims 1 to 3, characterized in that a glass containing 
the components according to any of Claims 1 to 3 is produced and the glass produced is, if desired, subjected to a 
heat treatment in the temperature range from 950 to 1 100°C. 
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5. Process according to Claim 4, characterized in that the heat treatment is carried out for from 1 5 minutes to 4 hours. 

6. Process according to Claim 4 or 5. characterized in that the glass produced is granulated and the granulated mate- 
rial is sintered at temperatures of up to 1 lOO^'C. 

5 

7. Process according to Claim 6, characterized in that the sintering is effected by heating the granulated material to 
from880to1070**C. 

8. Use of the opalescent glass according to any of Claims 1 to 3 as dental nnaterial or as additive to or constituent of 
10 dental material. 

9. Use according to Claim 8, wherein the opalescent glass is used as additive to silicate glasses or silicate glass- 
ceramics. 

75 10. Use according to Claim 8 or 9, wherein the opalescent glass is a constituent of inlays, onlays, bridges or crowns. 
Revendicatlons 

1. Verte opalescent caract6ris6 en ce qu'il pr6sente une phase vitreuse continue et une phase vitreuse discontinue 
20 dispers^e dans cette phase continue et en ce qu'il contient les composants suivants : 



Composants 


% en poids 


SiOg 


48,0^66.0 


B2O3 


OdI.O 


Me(lll)203 


5.8 k 20.0 


Me(l)20 


6.0^22.0 


Me(ll)0 


2,6 k 16.0, en particulier 3,5 k 16.0 


Me(IV)02 


0,5 k 10.0 


P2O5 


0.5^15.0 


Ce02 


0^3.0 



dans lequel 

40 

a) la quantity indiqu^e de Me(lll)203 est constitute de 5.8 k 20.0 % en poids de AI2O3 et de 0 ^ 6,0 % en poids 
de LagOa: 

b) la quantity indiqute de MeCOgO est constitute de 3.0 ^ 15,0 % en poids de K2O, de 3.0 d 12,0 % en poids 
45 de Na20 et de 0 ^ 2.5 % en poids de Li20; 

c) la quantity indiqu6e de Me(ll)0 est constitute de 0 10,0 % en poids de CaO, de 0 A 7.5 % en poids de 
BaO. de 0 ^ 9,0 % en poids de MgO, de 0 ^ 3.5 % en poids de ZnO et de 0 ^ 8.5 % en poids de SrO ; et 

50 d) la quantity indiqute de Me(IV)02 est constitute de 0 ^ 5,0 % en poids de TiOg et de 0 ^ 5.0 % en poids de 

ZrOa 

et OLi on exclut un verte opalescent, qui contient au moins 2,0 % en poids de PbO. 

2. Verte opalescent selon la revendication 1 , caracttrlst en ce qui! contient de 0 ^ 0,9 % en poids de B2O3. 

55 

3. Verte opalescent selon la revendication 1 ou 2. caracttrist en ce qu'il contient les composants suivants : 
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Composants 


% en poids 


Si02 


53.0 - 62,0 




0-0.9 




10.0-17.0 




6.0 - 15.0 


Na20 


5.0-11.0 


CaO 


2,0 - 7,0 


BaO 


0-5.5 


SrO 


0-8.5 


Ti02 


0.2 - 2,0 


ZrOa 


0-3.0 


P2O5 


2-5.0 


Ce02 


0-1.0 



4. Proc6d6 pour la pr6paration d'un verte opalescent selon Tune des revendications 1 k 3, caract6ris6 en ce qu'on 
prepare un verte, qui contient les composants selon Tune des revendications 1 ^ 3 et en ce que le verte obtenu 

25 subit 6ventuellement un traitement thermique dans une gamme de temperature comprise entre 950 et 1 100*'C. 

5. Proc6d6 selon la revendicatlon 4. caract6ris6 en ce que le traitement thermique est effectu6 pendant 1 5 minutes k 
4 heures. 

30 6. Proc6d§ selon (a revendication 4 ou 5, caract6ris6 en ce que le verte pr6par6 est granul6 et en ce que le granul6 
est agglom6r6 par frittage k des temperatures allant jusqu'^ 1 1 0O^'C. 

7. Proc6d6 selon la revendication 6, caract6ris6 en ce que le frittage est provoqu6 par chauffage du granule k une 
temperature comprise entre 880 et 1070°C. 

35 

8. Utilisation du verte opalescent selon Tune des revendications 1 k 3 comme materiau dentaire ou comme additif ou 
const'rtuant d'un materiau dentaire. 

9. Utilisation selon la revendication 8, dans laquelle le verte opalescent est utilise comme additif pour des vertes au 
40 silicate ou des vitroceramiques au silicate. 

10. Utilisation selon la revendication 8 ou 9. dans laquelle le verte opalescent est un constituant d'inlays. d'onlays. de 
bridges ou de couronnes. 

45 



50 



55 
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